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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Audyting i gospodarka energetyczna 1010135231010130351
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Inzynieria Srodowiska niestacjonarne Il stopien | (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zaopatrzenie w ciepto, klimatyzacja i polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 18  Cwiczenia: 10 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Matgorzata Basinska

email: malgorzata.basinska@put.poznan.pl
tel. (61) 647 5824

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Znajomos¢ wybranych zagadnien z fizyki budowli, wymiany ciepta i masy, obiegéw
1 Wiedza: termodynamicznych.

Podstawowa wiedza z budownictwa ogolnego.
Podstawowa wiedza ekonomiczna.

L . . | Umiejetnosc¢ efektywnego wykorzystania wiedzy z zakresu analizy matematycznej, fizyki oraz
2 Umiejetnosci: | ekonomii.

Zastosowanie bilansu energii w ocenie gospodarowania energii w budynku.
Wyznaczanie wskaznikéw oceny efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej.

3 Kompetencje | Swiadomosé koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne

Cel przedmiotu:

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy, umiejetnosci z zakresu oceny efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i ekologicznej
systemow energetycznych w budynkach.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie bilansowania energetycznego ztozonych
systemow w inzynierii srodowiska (uzyskiwane na wykladzie) - [K2_WO04, K2_W05]

2. Student zna metody statyczne i dynamiczne oceny efektywnosci ekonomicznej (uzyskiwane na wyktadzie i ¢wiczeniach). -
[K2_W06, K2_W08]

3. Student zna podstawy prowadzenia auditingu energetycznego budynkéw oraz ich systemow technicznego wyposazenia
(uzyskiwane na wyktadzie i ¢wiczeniach) - [K2_W04, K2_W06, K2_W08]

4. Student potrafi wykona¢ swiadectwo charakterystyki energetycznnej budynku (uzyskiwane na ¢wiczeniach) -
[K2_ W02, K2 W04, K2_WO06, K2 W07]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi zbudowaé model obliczeniowy oraz réwnania bilansu energii dla elementéw i ztozonych systemow
energetycznych stosowanych w inzynierii sSrodowiska (uzyskiwane na wyktadzie) - [K2_U10, K2_U11]

2. Student umie obliczy¢ prosty czas zwrotu (SPBT), warto$¢ biezacg netto (NPV) oraz wewnetrzng stope zwrotu (IRR)
(uzyskiwane na wyktadzie i ¢wiczeniach) - [K2_U10, K2_U14]

3. Student potrafi poréwna¢ metody oceny energetyczno - srodowiskowejj budynkow (Swiadectwo charakterystyki

eneregtycznej, LEED, BREEAM i inne) (uzyskiwane na wyktadzie i éwiczeniach) - [K2 U11, K2 U12, K2 U15, K2 U16]
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Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i praktycznych (uzyskiwane na
wykfadzie i ¢wiczeniach) - [K2_KO03]

2. Student ma $wiadomos¢ koniecznosci zmian w gospodarowaniu energig w budynkach wynikajacych z wprowadzenia
dyrektywy europejskiej dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw (uzyskiwane na wyktadzie i ¢wiczeniach)) -
[K2_KO07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad (efekt W2, W4, W5, W6, W8, U10, U11, U12, U14, K3, K7):
- pisemne zaliczenie koncowe sprawdzajgce wiedze (4 pytania otwarte)

Cwiczenia (efekt W2, W4, W6, W8, U10, U11, U12, U14, K3, K7):
pisemne zaliczenie koncowe sprawdzajgce umiejetnosci (2 zadania)

Kryteria ocen w zaleznosci od uzyskanego procentu
Uzyskany procent - ocena
0% - 40% - niedostateczny (2,0)
41% - 60% - dostateczny (3,0)
61% - 70% - dostateczny plus (3,5)
71% - 80% - dobry (4,0)
81% - 90% - dobry plus (4,5)
91% - 100% - bardzo dobry (5,0)

Tresci programowe

Tresci programowe:

Polityka energetyczna w Polsce, podstawowe mechanizmy finansowania i efekty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
audyt energetyczny budynku ? podstawy.

Szczegoétowa metodyka opracowania audytu energetycznego dla budynku.

Ocena energetyczno-ekologiczna budynkéw w petnym cyklu istnienia (LCA), zastosowanie norm PN-EN 15978 oraz PN-EN
15804.

Koszty energii cieplnej.

Wymagania ochrony cieplnej budynkéw wedtug WT.

Bilansowanie energetyczne budynkow.

Metody statyczne i dynamiczne oceny ekonomicznej projektéow energetycznych.
Certyfikaty energetyczne dla budynkéw (GREEN BUILDING, LEED, breeam, DGNB).

Metody ksztafcenia:
Wyktad z prezentacjg mulimedialna.
Cwiczenia - metoda éwiczeniowa.

Literatura podstawowa:

1. KOCZYK H. [i in.]: Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie. Montaz. Eksploatacja. Certyfikacja energetyczna budynkow.
pod red. Haliny KOCZYK. Aut.: KOCZYK H., ANTONIEWICZ B., BASINSKA M., GORKA A., Makowska Hess R.. Poznan:
SYSTHERM SERWIS S.C. 2009. 524 s., ISBN 978-83-61265- 12 2.

2. Kurtz K., Gawin D.: Certyfikacja eneregtyczna budynkéw mieszlanych z przyktadami. Wroctawskie Wydawnictwo
Naukowe Atla 2, Wroctaw 2009

3. USTAWA z dnia 29 sierpnia 2014 r. (Dz. U. z 2014 r. poz. 1200) o charakterystyce energetycznej budynkow

4. Dz.U. poz. 376: Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

5. Dz.U. 2009 Nr 43 poz. 346 z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

6. Dz. U. z 2008 r. Nr 223, poz. 1459 z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw
7. PN-EN-15459-2008 Charakterystyka energetyczna budynkéw. Ekonomiczna ocena instalacji energetycznych w budynkach

Literatura uzupetniajaca:

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 18
2. Udziat w ¢w. audytoryjnych (godziny kontaktowe, praktyczne) 10
3. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg ¢w. audytoryjnych (zaktadamy, ze student korzysta | 3
z 3 konsultacji) (godziny kontaktowe) 30
4. Przygotowanie sie do zaliczenia koncowego z wyktadu (praca samodzielna) 14
5. Przygotowanie sie do zaliczenia kohcowego z ¢w. audytoryjnych (praca samodzielna)

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 75
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31
Zajecia o charakterze praktycznym 10
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